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RESUMEN

En el presente estudio se estim6 un modelo de gravedad modificado para
la migracion, con el objetivo de determinar que variables influyen en la
poblacion mexicana que decide emigrar al extranjero. Se trabajé con datos
en panel considerando 57 paises de destino de los emigrantes mexicanos.
Para estimar el modelo se incluyeron componentes tanto de México como
del pais de destino, que permitieran apreciar el comportamiento de la emi-
gracion en México. Las variables explicativas fueron: el producto interno
bruto (PIB) per capita, tasa de desempleo, distancia y si hablan o no una
lengua comun. Las variables estadisticamente significativas a un nivel de
confianza del 90%, 95% y 99% fueron; el desempleo en el pais extranjero, la
distancia entre México y el pais de destino de los emigrantes y el dominio
de una lengua comun.
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Determinants of the emigration of mexicans abroad:
application of the equation of gravity

ABSTRACT

In the present study, a modified severity model for migration was estimated,
with the objective of determining which variables influence the Mexican
population that decides to emigrate abroad. We worked with panel data
considering 57 destination countries of Mexican emigrants. To estimate the
model, components from both Mexico and the destination country were
included, which would allow us to appreciate the behavior of emigration
in Mexico. The explanatory variables were: GDP per capita, unemploy-
ment rate, distance and whether or not they speak a common language.
Statistically significant variables at a confidence level of 90%, 95% and 99%
were; unemployment in the foreign country, the distance between Mexico
and the country of destination of the emigrants and the mastery of a com-
mon language.

Keywords: international emigration, gravity model, panel data.
JEL classification: F22.

1. INTRODUCCION

Las causas de la migraciéon internacional son de diversas indoles: sociales,
politicas, geogréficas, econémicas, tecnoldgicas, naturales, entre otras (Gémez,
2010). Sin embargo hay factores que la incentivan méas que otros dependiendo
de la poblacién objetivo. Existen modelos o enfoques de la migracién donde
consideran que la causa son factores de “atracciéon” que tiene que ver con el
pais de destino, normalmente predominan en los paises desarrollados; otros
consideran que la emigracion es ocasionada por factores de “rechazo” que pre-
dominan en los paises en vias de desarrollo y, por lo tanto, se identifican en los
paises de origen (Unikel y Lazcano, 1973) o la combinacién (rechazo-atraccion).

La poblacién emigrante tiene particularidades, en el caso de México se pre-
sume que las principales causas se encuentran:
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a) el nivel de crecimiento econémico y las diferencias salariales entre México
y el pais de destino de los emigrantes, por ejemplo, el salario nominal pro-
medio para el 2017 en México fue aproximadamente de $2 422.00 mensual,
mientras que en Estados Unidos para ese mismo afio estimado fue de
$32 897.00 el promedio por mes (datos sobre salario en México en 2017
del Banco de México, 2018 y datos sobre el salario en Estados Unidos en
el 2017 del US Department of Labor, 2018), lo cual refleja una discrepancia
que supera mas de 10 veces el valor del salario medio de la poblacién
mexicana. México tuvo durante el periodo del 2000 al 2017, un incremen-
to en el salario real medio de apenas 1%, no obstante se observé una caida
de 1.2% del 2016 al 2017 (datos sobre salario real medio de la CEPAL, 2019);

b) otras causas tienen origen externo, como el aumento de la demanda
de empleo por parte de los paises desarrollados;

c) también se considera como un elemento importante en la toma de-
cisiéon de emigrar la cercania entre un pais y otro.

La emigracion de mexicanos al extranjero es un problema estructural, el
flujo migratorio tiene altas y bajas pero no desaparece por completo, en los
altimos afios ha aumentado el namero de mexicanos que emigran fuera de
su pais en busca de mejores condiciones. Es necesario buscar alternativas
para minimizar (en la medida de lo posible) la salida de personas que de-
sean trabajar en el extranjero, con base en politicas ptblicas que ayuden a
evitar la emigracion, para ello es indispensable conocer cudles son las variables
mas importantes en la decision de emigrar. En el presente estudio se realiza una
aplicacion de la ecuacion de gravedad utilizando datos en panel para estimar
el impacto que tienen las siguientes variables en la decision de emigrar: el PIB, el
desempleo y la distancia recorrida entre el pais de origen y de destino.

La ecuacién original de gravedad establece que la atracciéon entre dos
cuerpos esta directamente relacionada con su masa e inversamente rela-
cionada con la distancia entre ellos, en sus inicios su aplicacién fue Gni-
camente en la fisica, sin embargo, con el paso del tiempo este modelo se
fue adaptando a diferentes ciencias para estudiar fenémenos diversos, por
ejemplo la emigracion de personas de un pais a otro. La adaptacion de este
modelo al comportamiento migratorio supone que la emigraciéon depende
directamente del tamafio de la poblacién de origen y de destino (masa) e in-
versamente proporcional a la distancia entre esos paises (Greenwood, 1975).
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Varios estudios han demostrado una estrecha relaciéon entre la movilidad de
personas y la distancia (Zipf, 1946; Stewart, 1948; Heide, 1963), la mayoria
de las personas prefiere irse a un pais donde la distancia es corta a uno donde
la distancia es més grande. No obstante, existen otros autores que consideran
que no existe otra relacion como tal entre la movilidad y la distancia, sino
que mas bien son las oportunidades, “el nimero de migraciones a una dis-
tancia dada, es directamente proporcional al nimero de oportunidades a esa
distancia e inversamente ajustado a la cantidad de oportunidades intermedias”
(Stouffer, 1940). Un modelo de gravedad es una ecuacién de forma reducida
derivada de un sistema de relaciones de oferta y demanda. Una ecuacién de
migracion bien especificada debe contener: factores politicos, econémicos y
demograficos del pais de origen y del pais de destino, ademas otros facto-
res que restringen o incentivan al migrante en el pais anfitriéon (Karemera,
Oguledo y Davis, 2000).

Existen muchos autores que estudian los determinantes de la migracion
que se han basado en la ecuacion de gravedad aunque modificados. Entre
los estudios més recientes respecto al tema podemos encontrar a los au-
tores: Ramos y Surinach, quienes estimaron un modelo de gravedad entre la
Unién Europea y paises vecinos, contemplaron alrededor de 200 paises en-
tre 1960 y 2010, concluyeron que factores demogréficos, geograficos, histori-
cos y econémicos son determinantes de la migracion en el largo plazo. Por
su parte, Kim y Cohen cuantificaron los determinantes de los flujos migra-
torios internacionales para 17 paises occidentales entre 1950 y 2007 utili-
zando datos en panel donde analizaron el nimero de migrantes en funcién
de variables demograficas, geogréficas y sociales. Cuadrado y Hernédndez
estimaron los determinantes de las migraciones desde los paises de Oriente
Medio y el Norte de Africa hacia los paises europeos en el periodo 2008 a 2015.

2. METODOLOGIA

Se emplea modelo representado a través de la siguiente formula (Karemera
et al. 2000):

Df x Ojﬁ
%
Rl.j

1)

Ml']':A

donde:
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M;; es la migracion del pais i (demandante) al j (ofertante), que depende
de la oferta potencial de factores y de la demanda.

D¥ son los factores de demanda que son funcién del ingreso y de la po-
blacién, representa la capacidad de migracion.

Ojﬁ son los factores de oferta que son funcién del ingreso y de la pobla-
cion, representa los factores de atraccion en el pais receptor.

R!. es el factor que incentiva o restringe a los emigrantes (distancia del

pais i al j, costo de transporte).

Para ser més practico la ecuacién anterior y para efectos de célculos se
aplican logaritmo, rescribiendo:

InMy=A+InDf +n0/ —InRY, )
datos

Para este articulo se defini6 un modelo donde se incluye el PIB per capita
como medida del tamafio de los paises, tanto como para el pais de origen como
para el pais de destino, la distancia entre ellos, la tasa de desempleo para
ambos paises y una variable dicotémica que indica si tienen una lengua en
comun.

Los datos para el estudio, en el caso de las variables independientes de PIB
y desempleo se obtuvieron del Banco Mundial, la cantidad de emigrantes se
obtuvo de la base de datos reportados por las Naciones Unidas. Se con-
sideraron siete afios por pais para 57 paises: 1990, 1995, 2000, 2005, 2010,
2015y 2017.

La variable dependiente A, es el logaritmo del namero de personas
residentes en el pais extranjero reportado por la ONU para los afios de
referencia anterior.

Las variables independientes empleadas fueron:

TD; es el logaritmo de la tasa de desempleo en México.
TD; es el logaritmo de la tasa de desempleo en el pais extranjero.
Y es el logaritmo el PIB per cépita (PPA a precios internacionales
actuales) de México.
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Y. es el logaritmo del PIB per cépita (PPA a precios internacionales actuales)
del pais extranjero.
D, es el logaritmo de la distancia en kilometros de la ciudad de México a
la ciudad del pais extranjero.
LC, Variable dicotomica que toma el valor de 1 si el idioma oficial del
pais extranjero es espafiol, cero en cualquier otro caso.

3. MODELO ECONOMETRICO

Se decidi6 trabajar con datos en panel, debido a que esta herramienta tiene
doble dimensién ya que combina datos temporales con seccién cruzada,
proporcionando asi mayor cantidad de datos informativos que permiten
obtener mayor eficiencia. Se estimé un modelo de efectos aleatorios que se
puede escribir como (Pérez, 2008 y Gujarati y Porter, 2010):

Mi = Boi + B1Yie + ,Bzyjt + BsTD; + .84TDjt + BsLC — ,BeDij + Ui (3)

Suponemos que f3,, es una variable aleatoria con un valor medio igual a 3.
El valor del intercepto para un pais se expresa como . = f,+¢..
M_ es una funcioén lineal de k variables explicativas y el término de error

tiene la siguiente estructura:
Bie = a; + O + & (4)

donde i =1,2,...57 paises donde residen mexicanos y ¢t =1,2,...7 observacio-
nes en el tiempo.

Cada componente de (a;, @, yeir) supone una distribucién normal con
media cero, es decir, no esta correlacionado consigo mismo para todo i # y
para todo instante ¢ # s, son homocedéasticos (varianza constante) y no estan
correlacionados con las variables explicativas.

Supuestos:
Ela;] = E[8,] = E[&;] = 0 (5)
Var = o;Varl®,] = a5; Varle;,] = o? (6)
Cov [ai, aj] =0; Cov[@i, Q)j] =0; Cov[eit, sjs] =0 (7)



®

DETERMINANTES DE LA EMIGRACION DE MEXICANOS AL EXTRANJERO: APLICACION DE LA ECUACION DE GRAVEDAD 35

El modelo de efectos aleatorios permite que el modelo cambie a lo largo
del tiempo y supone conservar la caracteristica de cada uno de los paises
como independientes de las variables explicativas. El modelo se estim¢6 por
minimos cuadrados generalizados (MCG) utilizando la transformacion de
Nerlove, con el software de GRETL.

Resultados
Analisis socioeconomico de México

La tasa de crecimiento del PIB per capita, muestra ligera tendencia decre-
ciente durante el periodo de 1990 al 2016 pas6 de tener un crecimiento del
2.2% a 1.6%. El maximo crecimiento de 5.1% en 1997, mientras que los afios
de crisis: 1994-1995, 2000-2001, 2007-2009, el PIB per capita decrecid, cayendo
8% en 1995, 1.7% en 2001 y 6.8% en 2009, la caida mas fuerte se dio cuando
la crisis se gener6 en México con el famoso error de diciembre. La caida del
PIB per capita es un indicador del tamafio o repercusiones de las crisis en la
economia mexicana (figura 1).
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Fuente: elaboracion con datos del Banco Mundial, 2019.

Ficura 1
Tasa de crecimiento del PIB per capita en México

Dentro del periodo de 1990-2017, México la mayor tasa de desempleo
del 7% en 1995 a consecuencia de la crisis de 1994, cada pico en el aumento del
desempleo se corresponde con una caida del PIB per céapita (figura 2).
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Fuente: elaboracion con datos del Banco Mundial, 2019.

FiGura 2
Tasa de desempleo en México

La emigracién internacional ha venido en aumento en los tltimos afios,
de acuerdo a los datos reportados por el Anuario de migracion y remesas
(2018), existian 257.7 millones de migrantes del mundo en 2017, México
participa como el segundo pais exportador de mano de obra con un 5% del
total de emigraciones mundial que equivalen a cerca de 13 millones de emi-
grantes, India es el que tiene el mayor niimero de emigrantes con un 6.4%
(16.6. millones) del total, Rusia particip6é con un 4.1%, China con el 3.9% y
Bangladesh con el 2.9%. Poco mas del 20% del total mundial de las emigra-
ciones se concentra en estos cinco paises (figura 3).
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Fuente: Anuario de migracion y remesas México, 2018.
Porcentaje que representa de la emigracioén total y entre paréntesis (valor absoluto que aporta cada
pais en millones de personas).

FIGURA 3
20 Principales paises de origen de los emigrantes, 2017

Los mexicanos que residen en el extranjero se han triplicado en las tltimas
tres décadas, segtin datos de las Naciones Unidas (2017), pas6 de 4 390 870 en
1990 a cerca de 13 millones en 2017 (figura 4), siendo Estados Unidos el des-
tino para el 97% de los mexicanos, seguido de Canadé con 0.6% y Espafia
con 0.4% de mexicanos.

Meéxico es un pais caracterizado como expulsor de mano de obra al ex-
tranjero, donde los destinos preferidos para la migracién son los paises de
altos ingresos como Estados Unidos, Canada y Europa. Se considera que (en
promedio) de 2010 a 2017 el flujo migratorio de mexicanos a Estados Unidos
fue de 135 mil personas anual. Los principales estados de origen son: Michoacan,
Guerrero, Guanajuato, Jalisco, Puebla y Oaxaca (Anuario de migracion y reme-
sas, 2018). Entre las caracteristicas de los emigrantes segtin la misma fuente
se tiene que un 88% tiene entre 15 y 64 afios de edad, el resto lo conforma
la poblacién de hasta 14 afios y de 65 afios y mas, la mayoria de la po-
blacién forma parte de la poblacién econdmicamente activa. En cuanto al
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nivel de escolaridad de los emigrados, para 2016 de la poblacion de mas de 25
afios, 12.8% tenia licenciatura y 4.7 % maestria o doctorado.
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Fuente: Naciones Unidas. Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales. Divisiéon de Poblacién
(2017).

FiGura 4
Evoluciéon de la poblacién de emigrantes mexicanos

5. ANALISIS ESTADISTICO

Al analizar la salida de Gretl se observa que el PIB per capita tanto para
Meéxico como para el pais extranjero tiene coeficiente positivo. A mayor cre-
cimiento econémico del pais de destino mayor emigracion. Para México se
esperaba una relaciéon inversa entre crecimiento y emigracion, no obstante,
los datos arrojan una relacién directa, que a mayor crecimiento mayor emi-
gracion, siendo una variable estadisticamente significativa. Esto sugiere que
la poblacién que decide irse al extranjero, son personas que buscan un me-
jor salario y no personas que precisamente desempleadas.

Otra posible explicacion es que de acuerdo a la hipétesis de la joroba
migratoria que caracterizaria a la poblaciéon emigrante de México (Martin,
1994), se daria un aumento de la emigracion con la entrada del TLCAN y
posteriormente al percibir beneficios de dicha liberalizacion la emigracién
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disminuiria en el largo plazo. De acuerdo a esta hipétesis México se encuen-
tra en la primera etapa de la joroba donde la emigracién tiende a aumentar.
Las reformas comerciales contribuyen a incrementar la migracién, princi-
palmente porque con la liberalizacién se da un desplazamiento de mano
de obra de sectores mas vulnerables que han quedado desprotegidos con la
apertura comercial y que no pueden competir o porque con la liberalizaciéon
trae consigo nuevas oportunidades econémicas que permiten al trabajador
ahorrar recursos econémicos necesarios para emigrar. Ademas de mayor
accesibilidad de informacién y tecnologia que facilitan el proceso de emi-
gracion. Se comparte la opinién con Massey, lo cual dice al respecto:

Los migrantes internacionales no provienen de lugares pobres y aislados que
estian desconectados de los mercados mundiales, sino de regiones que estan ex-
perimentando cambio y desarrollo como resultado de la incorporacion a las redes
mundiales de comercio, informacion y produccion (Massey, 1998: 277).

La distancia se relaciona inversamente con la emigracion, la emigracion
disminuye cuando la distancia es mayor, eso explica el mayor ntimero de
emigrantes hacia Estados Unidos. En cuanto a la variable de desempleo,
el desempleo en México es una relacién directa con la emigracion, ya que
aumenta al aumentar el desempleo, mientras que para el pais de destino es
una relacién inversa que a menor desempleo mayor emigracién (cuadro 1).

Cuabro 1
Modelo de emigracion variable dependiente: M,

Coeficiente Desyl'a sion Estadistico ¢ Valor p
tipica
Constante 6.72984 4.84926 1.388 0.1660
Y, 0.131784 0.145096 0.9083 0.3643
e 0.997494 0.160595 6.211 1.34e-09 ™
D, 0.131692 0.0698225 1.886 0.0600 *
D,,. ... 0.0915364 0.0648058 1.412 0.1586
Distancia | 1.20830 0.546578 -2.211 0.0276 ™
LC, 0.673716 0.119044 5.659 2.94e-08 ™

Fuente: elaboracién con datos del Banco Mundial y de las Naciones Unidas. Sofware Gretl.
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Para determinar si el modelo de efectos aleatorios fue el méas idéneo,
se llevo a cabo el contraste o prueba de hipétesis de Hausman, dado que
el p valor es mayor que 0.05 se debe aceptar la hipétesis nula y por tanto el
modelo de efectos variables produce estimadores eficiente. La hip6tesis
nula indica que los estimadores de efectos aleatorios y de efectos fijos no
difieren sustancialmente, si aceptamos Ho, no hay sesgo, concluyendo en
el modelo de efectos variables es adecuado estadisticamente (cuadro 2).

CUADRO 2
Hipétesis de Hausman

Los estimadores de MCG son
consistentes

Chi-cuadrado(5) = 10.2529
Con valor p = 0.0683791

Hipétesis nula

Estadistico de contraste asintético

Fuente: elaboracién con datos del Banco Mundial y de las Naciones Unidas. Sofware Gretl.

6. CONCLUSIONES

La distancia entre el México y el pais de destino de los emigrantes mexicanos
resulta ser una variable determinante en la emigracién, a mayor distancia
menor emigracién, con un nivel de confianza al 95%. La distancia es un
factor geogréafico, pero también tiene una importancia econémica, pues a
mayor distancia los costos de trasportes se incrementan disminuyendo el
beneficio para el emigrante.

El aumento del desempleo en México aumenta la emigracion al extran-
jero, sin embargo, no existe elemento estadistico para afirmar que es una
variable determinante de la emigracion. Todo lo contrario pasa con la
tasa de desempleo del pais de destino, con un nivel de confianza del 90%
es una variable que si influye, al disminuir el nivel de desempleo del
pais extranjero aumenta la emigracién mexicana, por lo que esto seria un
factor atraccion para los mexicanos.

Con un nivel de confianza del 99%, tanto el hablar una lengua en comun,
como el PIB per capita de México son variables determinantes de migracion,
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donde el nivel de crecimiento de México guarda una relacioén directa con la
migracion.

La relacion directa en el crecimiento econémico y la emigracion, sugiere
que la poblacién que se va al extranjero, son personas que tiene la capaci-
dad econémica para pagar los gastos que implica el trasladarse al extranjero
(comida, hospedaje, transporte, etc.). Las personas que emigran no son los
mas pobres sino mds bien personas que estdn insertadas en regiones que
cuentan con cierto grado de desarrollo.

En las recomendaciones para mejora del estudio, se propone incluir la
variable de salario, ya que dadas las diferencias salariales entre México y
los paises desarrollados, que por lo general es el destino de los emigrantes,
podria ser uno de los elementos que determinen entre emigrar o no. En este
estudio no se contd con dicha informacién, por tanto no se incluyé como
parte del modelo estadistico. El andlisis se hizo con base en el modelo con-
siderando las siguientes variables explicativas el PIB per céapita, la tasa de
desempleo, la distancia y si comporte o no una lengua en comun.
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Anexo

Modelo 1: efectos aleatorios (MCG), utilizando 399 observaciones
Utilizando la trasformacion de Nerlove

Se han incluido 57 unidades de seccién cruzada

Largura de la serie temporal =7

Variable dependiente: M,

Coeficiente Desyi‘:icién Estadistico ¢ Valor p
tipica
const 6.72984 4.84926 1.388 0.1660
; 0.131784 0.145096 0.9083 0.3643
Distancia 1.20830 0.546578 2211 0.0276 **
Mésico 0.997494 0.160595 6.211 1.34e-09***
LC, 0.673716 0.119044 5.659 2.94e-08 ***
D , 0.131692 0.0698225 1.886 0.0600 *
m™,,... 0.0915364 0.0648058 1.412 0.1586

Media de la variable dependiente 6.610143, desviacion tipica de la variable de-
pendiente 2.450464.

Suma de cuadrado residuos 2 020.066, desociacién tipica de la regresion 2.267182
Log-verosimilitud 889.7303, criterio de Akaike 1 793.461

Criterio de Schwarz 1 821.383, criterio de Hannan-Quinn 1804.519

Varianza ‘entre’ (between) = 5.66654

Varianza ‘dentro” (Within) = 0.137223

theta usado para quasi-demeaning (cuasi-centrado de los datos) = 0.941284
corr (y, yhat)? = 0.157531

Contraste de Breusch-Pagan -

Hipétesis nula: varianza del error especifico a la unidad = 0
Estadistico de contraste asint6tico: Chi-cuadrado(1) =1 068.11
con valor p = 2.81234e-234

Contraste de Hausman -

Hipétesis nula: los estimadores de MCG son consistentes
Estadistico de contraste asint6tico: Chi-cuadrado(5) = 10.2529
con valor p = 0.0683791
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Lista de paises de los ciales hubo datos

Estados Unidos Bosnia y Herzegovia | Iran

Canada Croacia Israel

Espafia Dinamarca Japon

Reino Unido Eslovenia Jordania

Alemania Federacion Rusa Kuwait

Bolivia Finlandia Libano

Paises Bajos Francia Malasia

Brasil Grecia Reptblica de Corea

Argentina Hungria Republica de Yemen

Costa Rica Irlanda Singapur

Guatemala Islandia Sulnato de Oman

Chile Luxemburgo Tailandia

Panama Noruega Vietnam

Australia Polonia Nuev Zelandia

Italia Portugal Argelia

Belice Reptublica Checa Benin

Bahamas Reptiblica Serbia Burundi

Colombia Rumania Cameran

Ecuador Suecia Egipto

Guyana Suiza Etiopia

Haiti Turquia Ghana

Honduras Ucrania Kenia

Jamaica Arabia Saudita Marruecos

Nicaragua Bahrein Mauritania

Paraguay Emiratos Arabes Nigeria
Unidos

Santa Lucia Estados de Qatar Ruanda

Surinam Filipinas Sudafrica

Trinidad y Tobago India Tanzandia

Uruguay Indonesia Tanez

Bélgica Uganda




