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Resumen

En el presente ensayo se busca que el lector tenga una respuesta a la utilidad de las
matematicas en la economia, no desde el punto de vista explicativo de ejercicios arit-
méticos sino desde una visién mas global, es decir, las consecuencias en la poblaciéon
sobre su conocimiento y entendimiento. Apoyado principalmente en la evidencia
empirica de la puebla PISA se comenta como otros paises han logrado crecimiento y
mejoras cuando tienen mayor nivel de conocimiento matematico. El trabajo consta
de —ademas de una introduccion— cuatro apartados: los estudiantes, la exigencia
académica, la ciencia y tecnologia y finalmente, el crecimiento econdmico. Sirvase
este texto como punto de partida para un debate interno, y de ser posible, externo.
Cabe resaltar que correlacién no implica causalidad por lo que si bien las matemati-
cas estan presentes en las grandes economias no implica que sea la inica razon de su

grandeza.
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MATHEMATICS IN ECONOMICS

Abstract

This essay aims to provide an answer to the question of usefulness of mathematics in
economics, not from the perspective of explaining arithmetic exercises, but from a
more holistic viewpoint—that is, the consequences for the population regarding its
knowledge and understanding. Supported primarily by empirical evidence from the
PISA assessment, it discusses how other countries have achieved growth and impro-
vements when they have a higher level of mathematical literacy. The work consists
of—in addition to an introduction—four sections: students, academic rigor, science
and technology, and finally, economic growth. This text is intended as a starting
point for internal, and if possible, external debate. It is important to emphasize that
correlation does not imply causation; therefore, while mathematics is present in ma-

jor economies, it is not the sole reason for their success.
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1. Introduccion

Seria muy tipico empezar diciendo que las matematicas son muy importantes, la ma-
yoria lo decimos y hasta aseguramos. Pero lo que no es tan tipico es escuchar “las

2

matematicas no sirven” o “;a poco eso sirve?”. Existen muchas respuestas a estos
comentarios, aunque la cantidad de éstas es abrumadora. En este pequefio ensayo
nos enfocaremos a dar una respuesta a su utilidad en la economia en el crecimiento e
intentar dar una respuesta a estas aseveraciones. En general, veremos qué dicen los

datos de otros paises sobre su utilidad.

Si bien las matematicas tienen una gran utilidad en muchos campos necesita-
mos un mapa y una brujula para poder embarcarnos en la respuesta que buscamos.
Existe un mapa que se puede consultar en Domain of Science (2017) si se quiere sa-
ber mas de las diversas areas. De acuerdo con dicho mapa, se podria clasificar a las
matematicas en: puras, origenes y aplicadas. Las matematicas en la economia entra-
rian dentro de esta clasificaciéon como matematicas aplicadas’. Esto nos da pie a con-
siderar que como aplicaciones de las matematicas tendriamos algo tangible o medi-
ble antes que curiosidades o situaciones imaginarias que comunmente se ven cuando

se busca la utilidad de éstas.

Nuestra bruajula sera la prueba PISA y datos de la Organisation for Economic
Co-operation and Development (OECD) para guiarnos a través de este mar de infor-
macion a nivel internacional y ver qué papel desempefian las matematicas en otros

paises.

Cabe mencionar que este ensayo no busca ser una revision exhaustiva, si bus-
ca sentar la duda y curiosidad sobre porque son tan importantes las matematicas, al
menos, para otros paises. Exponiendo con datos obtenidos por medio de la prueba
PISA, conversaremos sobre como las matemadticas impactan desde los estudiantes

hasta el crecimiento econdémico.

1 En general, las matematicas en todos sus ambitos se mezclan. La realidad es que muchas veces no sabe-
mos distinguir (exactamente) la linea cuando empiezan las matematicas puras e inician las aplicadas o

viceversa.
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La ruta sera: primero, qué dice la informacion existente sobre las matematicas
y los estudiantes; segundo, qué dice la informacién sobre la exigencia académica;
tercero, qué dice la informacién sobre las matematicas y la ciencia y tecnologia, cuar-

to las matematicas en el crecimiento econémico. Finalmente, se concluye.

Me tomé la libertad de escribirlo con esa estructura para que el publico que
tenga conocimientos mas técnicos no se sienta distante de un articulo cientifico. Y
por el otro lado, para el publico que no esta familiarizado no se sienta abrumado con

tecnicismos o demasiada informacién.

Pues, vamos. ﬂ%

2. Las matematicas y los estudiantes

Primeramente ;por qué PISA? Porque es una prueba a nivel internacional que se ha
venido haciendo desde el 2000 cada 3 afios. Esto da un punto de comparacion entre
México y los demas paises (que pertenecen a la OECD). Ademas, algo que nos es de
utilidad para el objetivo de este ensayo estd mencionado en OECD (2023):
“Matematicas es definido como la capacidad de los estudiantes para razonar mate-
maticamente y para formular, emplear e interpretar matematicas para resolver pro-
blemas en una variedad de contextos en el mundo real” (pag. 40). Por lo que es un
buen punto de inicio, sobre todo porque se menciona la utilidad en el mundo real.
Ahora bien, de acuerdo con OECD (2013, pags. 19 - 20) en su estudio sobre la prueba

PISA se mencionan los siguientes 3 puntos (entre otros tantos):

e Estudiantes que son mas perseverantes y mas abiertos a resolver problemas

tienen mayores niveles en matematicas.

e A través de la mayoria de los paises, las desventajas socioeconémicas, desmo-
tivacion, bajo compromiso y bajo puntaje en matematicas son superadas por

estudiantes resilientes.

e La relacion profesor-estudiante esta altamente asociada al compromiso con y
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en la escuela.

Esto es el resultado de “los conocimientos, habilidades de lectura, matematicas
y ciencias para afrontar los retos de la vida real (OECD, 2024)”. Pero esto ;le suena
familiar? Posiblemente si, es comtn ver a las personas (en particular a los jovenes)
decir que son malos para las matematicas cuando en realidad para ser bueno se nece-

sita un conjunto de actitudes innatas o que se desarrollan a través del tiempo.

Algunas personas intentan evitar las situaciones (estrategias para evitar las
tareas que se le asignen) que se consideran dificiles en lugar de lidiar con ellas, sin
embargo, esto tinicamente sirve para el corto plazo y podria tener consecuencias aca-
démicas demandantes —véalo de esta forma, si no se estudia adecuadamente mate-
maticas 1 no tiene sentido avanzar a matematicas 22—. Asi mismo, muestran pobre
rendimiento académico. Por el otro lado, individuos que usan estrategias de optimis-
mo o se centran en tareas para lograr un objetivo se muestran tentativamente ligados

al éxito académico (Nurmi y otros, 2003).

En OECD (2013) y en Nurmi et al., (2003) se menciona que los estudiantes; los
cuales reportaron expectativas satisfactorias (en particular en matematicas), tenian
tres componentes para lograr un buen desempefio matematico: (a) Disposicion, (b)
comportamiento y creencia en si mismo y (c) rendimiento (Figura 1). Si se consideran
estos tres componentes junto a los tres puntos mencionados previamente nos pode-
mos dar cuenta que una disposicion al aprendizaje, perseverancia, compromiso y
una relacién de estimulacién al aprendizaje (cabe mencionar que se comenta la in-
fluencia del profesor, sin embargo, también se considera la de los padres) son clave

para un buen desempefio en las matematicas.

2 {Muy bien! 22 = 4, perddn, me desvié. En otras palabras, el posponer o ignorar a las matematicas lo tinico

que hace es que cuando se llegue a niveles mas avanzados éstas se compliquen.
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Figura 1

La relacién de las actitudes con el desempefio matematico.
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Nota: Elaboracion propia con base en OECD (2013).

Esto nos da a entender que las palabras y actitudes de los padres, los profeso-
res y su entorno son importantes, es decir, debemos exhortar a los estudiantes a con-
tinuar estudiando antes que desmotivar sobre el aprendizaje de las matematicas. Lo
anterior dado que las matematicas tienen la capacidad de desarrollar habilidades y
competencias como podrian ser: resolucion de problemas, comunicacién, modela-
cion, representacion y comprension del mundo (Acendra-Pertuz & Conde-Carmona,
2024)%.

Por lo anterior, es recomendable alentar a los jovenes a estudiar matematicas
por su practicidad en el mundo real y no solo en lo abstracto. Para que cuando les
digan en la tiendita de la esquina “Fueron 52 pesos, trae 2 y le doy 50 o deme 12 y le
doy 3 de 20” el joven sepa de cuanto fue el billete con el que se esta pagando. O me-
jor aun, sepa qué le estan diciendo —recordemos que las matematicas; entre tantas

bondades, dan agilidad mental.

3 Este mismo argumento se podria haber usado para responder a la primera y segunda aseveracion plan-

teadas al inicio. Pero a uno le gusta la mala vida y necesita ir mas alla.
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3. Las matematicas y la exigencia académica

Previamente se habld de resiliencia, pero una pregunta natural seria ;qué tanto se
debe ser resiliente? O dicho de otra forma ;qué tanto se debe de seguir y resistir
mientras se estudia matematicas? Esa es una gran pregunta que al parecer todos los

paises tienen.

Dudaba si traducir las figuras, pero, dado que este ensayo pretende ser para
todo el publico, las dejaré en su idioma original (para las personas que las quieran

ver sin modificaciones) y daré el contexto para todos los demas.

En la Figura 2 se puede apreciar cémo los estudiantes de la prueba PISA perci-
ben la autoeficacia (percepcion sobre sus capacidades) y su nivel de ansiedad. Méxi-
co se encuentra en el segundo cuadrante o; si fuera un reloj, estaria entre las 10 y las
11 horas considerando las lineas azules (junto a México se encuentra costa Rica y
Chile). Esto quiere decir que los estudiantes mexicanos se perciben con una gran
ansiedad al estudiar matematicas y se ven con una baja eficacia. Por el otro lado po-
driamos observar que los estudiantes de Finlandia, Reino unido, Alemania, Suiza,
Suecia se perciben de manera totalmente opuesta, es decir, con baja ansiedad y alta

autoeficacia.
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Figura 2

Autoeficacia matematica y ansiedad en estudiantes de 15 afios (PISA 2022).
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Nota: Percepcion de los estudiantes con respecto a su manejo en tareas matematicas. De “Mathematics for
Life and Work: A Comparative Perspective on Mathematics to Inform Upper Secondary Reform in En-
gland” por OECD (2024), OECD Publishing, p. 19 (https://doi.org/10.1787/26f18d39-en).

Esta percepcidn en los paises que se consideran capaces y con poca ansiedad
podria deberse al sistema que tienen: ensefar y aprender matematicas para apoyar a
los estudiantes a sentirse capaces para las preguntas y problemas que se enfrentan en
las matematicas. Si bien esto puede ser cultural también existe la contraparte, los pai-
ses que ejercen una presion sobre los resultados de los estudiantes causando ansie-
dad, miedo y bajos niveles de confianza (OECD, 2024).
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El trabajo de OECD (2024) menciona “en general la informacién no sugiere
que los paises tengan una predominante ‘cultura de las matematicas’ que esté asocia-
da con opiniones en gran medida positivas” (pag. 163). Por lo que necesitamos hacer
refuerzos positivos sobre los estudiantes con el objetivo de que se auto perciban de

una mejor manera con relacién a las matematicas.

De esta manera, se debe ser resiliente hasta el punto de procurar no caer en
una alta ansiedad. Dado que un nivel de mayor ansiedad lo tinico que haria es obte-
ner menor percepcién de eficacia y generando entrar a lo que mencioné Nurmi y

otros (2003), es decir, aplazar las tareas.

Para motivar el gusto por las matematicas, algunas instituciones educativas
hacen la “semana de las matematicas”, dicha semana es llevada a cabo el 14 de mar-
zo (por lo del namero PI 3.14, mes 3, dia 14). En esta semana se suelen hacer activida-
des culturales y deportivas. Es comun ver a estudiantes y profesores de matematicas
haciendo juegos y soltando curiosidades de los niimeros. Lecturas sobre libros o no-

tas histdricas que suelen ser de interés general.

4. Las matematicas en la ciencia y tecnologia

Muy bien, si las matematicas causan ansiedad y son “complicadas” ;por qué los pai-
ses tienen a las matematicas en su mira?* Es mas ;porque siguen invirtiendo en pro-
gramas para mejorar su nivel académico? La respuesta no es tan directa, pero tiene

que ver con el papel de las matematicas en la ciencia y la tecnologia.

Vazquez (2004) menciona lo siguiente: “las matematicas son la base sobre la
que se asienta la Ciencia moderna y, como consecuencia, en ellas se apoya el desarro-
llo tecnoldgico de nuestras sociedades”. Esto clarifica un poco el papel de las mate-

maticas en la ciencia y la tecnologia (aunque no tan claro para un corto sector de la

4 Dato curioso, una vez escuché a alguien decir “muchos reprueban la materia [solo diré que es una mate-
ria que necesita una buena base de matematicas], deberiamos de quitarla” esto seria el equivalente a que-

rer tapar el sol con un dedo; o también podria equipararse a quitarle las llantas a un vehiculo .
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poblacién). De hecho, muestra mas unidad y coherencia conforme los subcampos de

la ciencia se van desarrollando y uniendo (National Research Council, 2013)

El National Research Council (2013) menciona los siguientes usos (entre tan-
tos): IA, avances en simulacion y modelado, andlisis de grandes cantidades de datos.
En particular menciona “la ciencia de las matematicas juegan un rol critico en cual-

quier campo de la ciencia o ingenieria que involucre estructuras de redes” (pag. 181).

Una ventaja de la simulacion y el modelado matematico es la facilidad con la
que se pueden llevar a cabo experimentos tedricos antes de recurrir a la realidad. Por
poner un ejemplo, imagine que se va a construir un puente, si el modelo resulta falli-
do, se corrigen los calculos y se sustituye. Si esto fuera realizado de manera directa
(sin modelado) cabe la posibilidad de muchos errores que, por cierto, serian dema-

siado costosos.

Si el lector quiere un ejemplo mas, podria ponerse a pensar cuanto le saldria
comprar 5 taquitos, ahora suponga que se queda con hambre —después de comerlos
con su respectivo juguito de guayaba— con lo que trae en este momento en su bolsi-
llo ;le alcanza para otros 5? ;3? Si considera que analiz6 la informacién e hizo los
calculos para tomar una decision podriamos decir que hizo una buena simulacién.
Esto dado que con una representacién mental “simulé” qué pasaria si se queda con
hambre y si con lo que tiene actualmente en su bolsillo le alcanzaria para otros taqui-

tos.

Por otro lado, la importancia de las matematicas en la ciencia hace que los pai-
ses que quieran verse beneficiados de la ciencia y tecnologia viertan energias y re-
cursos en su ensefianza, de esto que uno de los debates en las matematicas es la for-
ma de dicha ensefianza, es decir, si se ensefia la aplicacion, el modelado, la teoria o la
ensefanza contextualizada (Kaiser, 2014). Esto es importante dado que el estudio se
debe hacer de manera integral como se muestra en la figura 3 (Greefrath, 2011). Y

todo esto lleva a las situaciones reales.
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Figura 3
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(Por qué es importante esto? Porque la forma en que se esta dirigiendo a nivel

internacional la ensefianza (en las ciencias y la tecnologia) busca una mayor integra-

cién de las matematicas con la vida real y las nuevas tecnologias (Cevikbas y otros,

2023)

5. Las matematicas en el crecimiento econémico

Ahora bien, la tltima parte corresponde al crecimiento econdémico (aunque esto mis-

mo puede ser suficiente para otra lectura). Para una explicacion sencilla’, diremos

que para que un pais crezca se necesita de personas capacitadas para desarrollar una

actividad, por ejemplo, una panaderia necesita panaderos para que puedan crear los

panes. Si bien el como realizar un pan puede heredarse, no necesariamente se here-

dan todas las técnicas o métodos, sobre todo si es una panaderia que tiene poca va-

riedad de panes.

5 Teoricos del crecimiento y desarrollo econémico, no me linchen, recordemos que esto es divulgativo y

queremos acercarnos al conocimiento. En lugar de lincharme podrian crear un ensayo sobre el crecimiento

econdmico para el publico en general.

131



LAS MATEMATICAS EN LA ECONOMIA

De hecho, cuando uno estudia una carrera suele tener muchas materias de di-
versas areas, dado que se busca cubrir todos los perfiles posibles o necesarios para la
sociedad en la que se encuentra dicha carrera, es comuin que muchos alumnos digan
“lo bueno viene al final” justamente porque ya se pueden dedicar a estudiar lo que
ellos buscaban desde un inicio. Claro, también tiene que ver que necesitan los funda-

mentos que se suelen ver al inicio de la carrera.

Continuando, al igual que con el ejemplo de la panaderia, las empresas necesi-
tan personal con los conocimientos y habilidades para realizar su trabajo. Mientras
mas personas capaces para realizar trabajos se deberia ser mas productivo y si este
efecto se encadena en todas las empresas se deberia tener mayor crecimiento econo-
mico. Cabe mencionar que entre el crecimiento y la educacién hay una parte impor-

tante, la innovacion.

La innovacién, de acuerdo con algunos teoricos, consiste en mejoras en los
procesos, nuevos productos o mejores practicas organizacionales. “Capacitacion
avanzada en matemadticas y ciencias es traducido en éxito socieconémico” (Naveed y
otros, 2023).

De esta manera, una forma de explicar el crecimiento econémico seria como se

muestra en la figura 4.

Figura 4

Un modelo de crecimiento econdémico

., o, Crecimiento
Educacién Innovacién

econdmico

Nota. Adaptado de Naveed y otros (2023)
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Ahora bien, la prueba PISA mostr6 que si se tiene mayor nivel en matematicas
la innovacién se ve afectada positivamente. Es decir, mas matematicas mds innova-
cion. Asi mismo, mayor nivel en matematicas tienen efectos positivos en el crecimien-

to econoémico (Naveed y otros, 2023).

Por otro lado, de acuerdo con OECD (2010), un incremento en el nivel de cono-
cimiento matematico genera un incremento en el PIB per capita de un pais. En térmi-
nos coloquiales, un individuo mejoraria su nivel de vida. Esto dado que quienes tie-
nen mas conocimientos en matematicas suelen tener mas acceso a trabajos mejor re-

munerados.

Para algunas personas todo lo anterior puede ser muy conceptualizado, tedrico
o técnico, pero se puede contextualizar como dice Bos & Herbert (1977) “Las mas ob-
vias influencias de las matematicas en la sociedad estan conectadas con la aplicacion
de los métodos matematicos a problemas practicos en la sociedad”. De esto que quie-

nes tienen mas conocimientos en ellas suelan tener mayor empleabilidad.

6. Conclusiones.

Como se menciond al inicio, no se busca que este ensayo sea una revisién exhaustiva
sobre la importancia de las matematicas, sobre todo porque lo que se busca es moti-
var a seguir investigando e indagando en las necesidades del aprendizaje de las ma-
tematicas. Si bien se ve que los alumnos consideran dificultades en el aprendizaje de

las matematicas, también se estan buscando nuevas metodologias para su ensefianza.

Dada la importancia de éstas en la ciencia y tecnologia aunado al inherente
crecimiento econoémico, es que los paises buscan mayor inversion en la ensefianza de
las matematicas. Desafortunadamente muchos buscan resultados en corto tiempo —3
a 6 aflos— cuando la realidad muestra que el proceso puede tardar un par de décadas
por la naturaleza de la obtencién de conocimiento que empieza en niveles académi-
cos basicos (primaria por ejemplo) y termina en los grados académicos especializan-

tes (licenciaturas e ingenierias).
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Se suele asociar que las matematicas son totalmente abstractas, complicadas o
simplemente se consideran como diversién. Sin embargo, la utilidad de ellas trascien-
de esa simplificacién puesto que son base para nuevas teorias, generan mas conoci-
miento, generan crecimiento econdomico. Y si bien no son el tinico determinante, si

son un componente importante en el desarrollo.
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